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FICHE TOXICOLOGIQUE N° 48
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CH3—CH2——OH
Numéro CAS
N°64-17-5

Numéros CE
Index N° 603-002-00-5
EINECS N°200-578-6

Synonyme
Alcoof éthylique

F - Facilement
inflarmmabée

ETHANOL

R11 - Fecilement inflammable.
57 - Consarver le récipient bien fermé.

ies - Ne pas fumer.
200-578-6 - Etiquetage CE.

516 - Gonserver 3 |'4cart de toute flamme au source d'étincel-

Ethanol

Note établie par les services techniques et médicaux de 'INRS

CARACTERISTIQUES

Utilisation {1 3 4]

- Matiére premiére pour la fabrication de
I'aldéhyde acétique et de nombreux déri-
vés éthyliques : acrylate, acétate, amines,
éthers-oxydes, éthers de glycol...

— Irtermédiaire en synthése organique,
notamment pour |la fabrication de produits
pharmaceutigues.

— Solvant dans lindustriie des peintures,
vernis, encres, matigéres plastiques, adhé-
sifs, explosifs, parfums, cosmétigues et
produits pharmaceutiques.

- Constituant d'antigels ou de carburants
spéciaux.

Propriétés physiques [1 4 6]

t’éthanol est un liquide mobile, incolore,
volatil et hygroscopique. Quand il est pur,
son odeur est plutét agréable et son seuil
de détection olfactive se situe, selon les
expérimentateurs, entre 10 et 350 ppm.

L'éthancl est miscible a 'eau, le mélange
se faisant avec dégagement de chaleur et
contraction. Il donne avec I'eau un azéo-
trope contenant 4,4 % d'eau, dont le point
d'ebullition (78,2 °C) n'est que trés légére-
ment inférieur & ceiui de ("alcool pur.

L'éthanol est également miscible aux
alcools, a 'oxyde de diéthyle et & la plupart
des solvants organiques. En outre, c'est
un bon soivant des graisses et de nom-
breuses matiéres plastiques.

Ses principales caractéristiques physiques
sont les suivantes :

Masse molaire : 46,07
Point de fusion: - 114 °C

Point d'ébullition: 78,5°C a4 pression
atmosphérique

Densité (D0} : 0,789

Densité de vapeur {air= 1)} : 1,59

Tensions de vapeur :
5B85kPaa20°C
13,3 kPa &4 34,9°C
53,3 kPa a635°C

Points d'éclair :
12,8 °C en coupelle fermée
16 °C en coupelle ouverte

Limites d'explosivité en volume % dans
lair :

limite inférieure : 3,3

limite supérieure : 19

Température d'auto-inflammation : 363 °C
a425°C

indice d'évaporation (oxyde de die-
thyle = 1): 8,3

Les produits technigues courants contien-
nent environ 95 % d'éthanol.

L'éthanol dénaturé, que 'on trouve égale-
ment dans le commerce sous le nom
d'alcool a4 brller, est de ['éthanol dans
lequel on a dissous divers produits pour le
rendre impropre a la consommation.

En France, l'alcocl dénaturé par lg pro-
ceédé geénéral doit contenir 3,5 % de
méthyléne-Régie (mélange complexe qui
donne un goit et une odeur désagréables,
obtenu par carbonisation du bois et conte-
nant environ 65 % de méthanol, des céto-
nes et des impuretés pyrogénees) et 1%
de 2-propanol. Des procédeés spéciaux de
dénaturation peuvent étre autorisés pour
des usages particuliers.

Propriétés chimiques [1, 7]

Dans les conditions normales d’emploi,
Iéthanol est un produit chimiguement sta-
ble. Il posséde les propriétés générales
des alcools primaires (réactions d'oxyda-
tion, de déshydrogénation, de déshydrata-
tion et d'estérification).

Une oxydation brutale {(par exemple com-
bustion) le transforme en dioxyde de car-
bone et eau. L'oxydation ménagée conduit
principaiement & l'aldéhyde et a l'acide
acétiques et, selon les conditions, a divers
composés tels que ['aldéhyde formigque, le
glyoxal et des acétals.

* Mise & jour de I'édition 1990 portant sur la réglementation seulement.
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Loxydation en aldéhyde acétique est déja
réalisée par Foxygéne de I'air a tempéra-
ture ordinaire, mais avec une extréme len-
teur.

L'éthanol peut réagir vivement avec les
oxydants puissants tels que les mélanges
nitro-chromiques ou  sulfo-chromiques,
Facide nitriqgue, les perchlorates, les
peroxydes et, d'une maniére générale,
tous les composés organiques ou miné-
raux riches en oxygéne et instables.

La réaction avec les métaux alcalins
donne un éthylate avec dégagement
d'hydrogéne et peut étre brutale. La plu-
part des autres métaux soni insensibles &
I'éthanol,  Fexception de aluminium et du
magnesium.

En présence de nitrate d'argent ou de mer-
cure, Péthancl donne les fulminates des
métaux correspondants qui sont des com-
poseés explosifs.

Récipients de sfockage

Le stockage de Iéthancl s’effectue géné-
ralement dans des récipients en acier.
Pour des conditions particuliéres de stoc-
kage, des récipients métalliques recou-
verts de résines phéncliques sont utilisés.
L’aluminium el certaines matiéres plasti-
ques sont & éviter.

Le verre est également utifisable pour de
petites quantités ; dans ce cas, les réci-
pients seront protégés par une enveloppe
métallique plus résistante, convenable-
ment ajustee.

Méthodes de détection et de détermina-
tion dans l'air

— Appareils a réponse instantanée : appa-
reil Draeger équipé du tube réactif alcool
100/a ; pompe Gastec équipée du fube
112 ou 112 L ; toximétre MSA équipé du
tube PR 839 (les tubes colorimétriques ne
sont pas sélectifs: tous les alcools et
d'autres solvants réagissent également).

~ Prélévemnent sur charbon actif, désorp-
tion avec te sulture de carbone additionné
de 1 % de 2-butanol, puis analyse par
chromatographie en phase gazeuse avec
détection par ionisation de flamme [9].

— Prélévement sur gel de silice, désorption
a 'eau, puis analyse par chromatographie
en phase gazeuse avec détection par ioni-
sation de flamme [10].

RISQUES

Risques d’incendie [1 4 4, 8]

L'éthanol est un liquide facilement inflam-
mable {(point d’éclair : 12,8 °C en coupelle
fermée) dont les vapeurs peuvent former
des mélanges explosifs avec I'air (dans les
limites de 3,3 & 19 % en volume). Les solu-
tions aqueuses peuvent aussi s'enflammer
aisément {point d'éclair d'une solution a
10 % : 49 °C).

D'autre part, les oxydants puissants peu-
vent réagir vivement avec I'éthanol.

Les feux d'éthanol se caractérisent par des
flammes importantes peu éclairantes, un
faible dégagement de fumées et un rayon-
nement thermigue intense.

Les agents d’extinction préconisés sont les
suivants : mousses spéciales pour liquides
polaires, poudres, dioxyde de carbone. En
général, l'eau n'est pas recommandée car
elle peut favoriser la propagation de
lincendie. On pourra toutefois Ilutiliser
sous forme pulvérisée pour éteindre un feu
peu imporiant ou pour refroidir les réci-
pients exposés au feu et disperser les
vapeurs.

Pathologie - Toxicologie

Toxicité expérimentale
Aigué [11 a 15]

Pour les diverses espéces étudiées (sou-
ris, rats, cobayes, lapins, chiens), les
DL 50 par voie orale sont comprises entre
5 et 10 g/kg et les CL 50 par inhalation
sont voisines de 20000 a 30000 ppm
pour des expositions de 4 a 8 heures. Par
voie percutanée, la dose létale minimale
chez le lapin est de 20 g/kg.

Quelles que soient la voie d'administration
et lesp&ce considérées, les symptomes
observés sont trés semblables & ceux que
'on connait chez 'homme. Ce sont essen-
tisllerment ceux d'une excitation puis d'une
dépression du systéme nerveux central :
ataxie, prostration, somnolence, paralysie
et dyspnée. La mort survient par
défaillance respiratoire ou circulatoire
aprés baisse progressive de la tension
artérielle. Dans le cas de linhalation, on
note en plus ung irrtation des muqueuses
respiratoires.

L’examen anatomo-pathologigue révéle
des lésions hépatiques : cedéme des cel-
lules périphériques des lobules, accumula-
tion de lipides et notamment de triglycéri-
des.

Locatement, I'éthanol n’a pas d'effet irritant
appréciable sur la peau du lapin, sauf si
fon prolonge le contact 24 heures sous
pansement occlusif.

Sur Peeil du lapin, Pirritation peut étre
sévere si le produit est utilisé pur et si le
contact est prolongé (opacification de la
cornée, nécrose de la conjonctive et des-
truction de l'épithélium et de I'endothélium
comnéens). Avec une goutte de solution &
50 % dans 'eau, la réaction est modérée
et les lésions réversibles. Lirrigation de la
surface oculaire pendant plusieurs minutes
avec une solution & 10 % n'entraine pas
de troubles sérieux [16].

Chronique [11 a 13]

Chez e rat, l'administration pendant
12 semaines ¢’'éthanol dans 'eau de bois-
son & la concentration de 15 % provoque
un ralentissement de la croissance ponde-
rale et une stéatose hépatique. Cetle
méme stéatose peut se retrouver par
administration pendant 14 semaines d'un
régime dans lequel V'éthanol représente
33 % de l'apport caloriqgue. Chez le singe,
recevant pendant 3 mois un régime riche
en éthanol (40 % de l'apport calorique}, 1a
stéatose hépatique se double d'une stéa-
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tose du myocarde ; I'accumulation grais-
seuse porte & la fois sur les iriglycérides,
les phospholipides et le cholestérol. En ce
qui concerne les effets neurologiques du
produit, on note chez les animaux le déve-
ioppement d’'une certaine tolérance : pour
un taux d’'alcoolémie donné, la coordina-
tion neuro-musculaire est meilleure chez
les animaux ingérant réguligrement de
Péthanol que chez les animaux le consom-
mant pour la premiére fois. Il y a tolérance
croisée avec d'autres alcools (1- ou
2-propanol, 1- ou 2-butanol).

Chez les rats, cobayes, lapins, chiens et
singes exposés en continu & 46 ppm
d’éthanol pendant 90 jours, comme chez
les cobayes exposés 4 heuresfjour,
6 jours/semaine, pendant 10 semaines a
3 000 ppm, on n'observe aucune afteinte
particulidre clinique, biologique ou histolo-
gique. Dans des expérimentations trés
anciennes réalisées & forte concentration,
on a signalé des atteintes hépatiques
séveres (stéatose, cirthose, infiltrations
péri-vasculaires  hémorragiques). Les
effets sur le comportement disparaissent
chez le rat aprés 8 jours d’exposition,
4 heures/fjour & 24 000 ppm.

L'application quotidienne sur la peau du rat
de 10 gouttes d'une solution d'éthanol a
50% dans l'eau, pendant 187 jours,
n'entraine qu'une irritation temporaire.

Génotoxicité [11, 14]

Sans activité sur Salmonella typhimurium,
I'éthanol produit, sans activation métaboh-
que, des mutations ponctuelles sur Esche-
richia coli, sur Saccharomyces cerevisiae
et sur Aspergillus nidulans ; sur ce demier
organisme, il favorise également des
recombinaisons mitotiques.

In vitro, il entraine une augmentation de la
fréquence des aberrations chromosomi-
ques et des échanges de chromatides
sceurs dans des cultures de celluies ova-
riennes de hamster ou de lymphocytes et
de fibroblastes humains.

In vivo, chez la souris, il détermine des
mutations létales dominantes (chez les
males) et la formation de micronoyaux
dans les érythrocytes de la moelle
osseuse.

Effets sur fa reproduction [11, 14]

De itrés nombreuses expérimentations ont
été consacrées a I'étude des effets de
'éthanol sur la reproduction. Elles ont
porté sur un grand nombre despéces
(souris, rats, hamsters, cobayes, lapins,
chats, chiens, porcs et singes) et ont utilisé
différentes voies d’administration (orale,
respiratoire,  intraveineuse, intrapérito-
néale, intratesticulaire et intra-utérine).

Il ressort, de fagon concordante, de toutes
ces études que Péthanol peut exercer des
effets sur la fertilité des males (action sur
la spermatogénése) et des femelles (per-
turbation du cycle menstruel, mortalité
post-implantation), sur le développement
embryonnaire et foetal et sur les nouveau-
nés (défauts de viabilité, retards de crois-
sance, anomalies de développement).

Toutefois, ces effets ne sont généralement
mis en évidence qu'a fortes doses ; ainsi,
chez le rat, ces effets s’observent :

— par voie orale : par administration d'étha-
nol dans l'eau de boisson a des concen-



trations de 15 & 30 % ou par administration
de doses quotidiennes voisines de 4 g/kg ;

- par inhalation: par exposition quoti-
dienne de 7 heures a 20 000 ppm.

Toxicocinétique - Métabolisme - Méca-
nisme d’action toxique [11 2 13, 17]

Chez 'homme, I'éthanol est facilement
absorbé par ingestion et par inhalation ; on
considére en général que |'absorption per-
cutanée est au contraire trés faible. Aprés
une ingestion unigue, Yalcoolémie est
maximale aprés 1 heure si T'alcool a été
ingéré sans nourriture, apres 2 heures
autrement ; la vitesse d'absorption varie
aussi en fonction des individus, de la
vitesse d’ingestion et de la concentration
de la solution ingérée : elle est maximale
pour les concentrations comprises entre
10 % et 30 %. Chez des volontaires inha-
lant des concentrations de 5800 a
10 000 ppm, le taux de rétention pulmo-
naire a été trouvé égal a 62 %, indépen-
damment de la concentration et de la
vitesse de ventilation.

L'éthanol absorbé diffuse rapidement et
presque uniformément dans toul l'orga-
nisme en raison de sa grande solubilité
dans I'eau. La concentration est maximale
dans le liquide céphalo-rachidien et I'urine
ol elle atteint 1,3 fois la concentration
plasmatique, elle-méme iégérement supé-
rieure (1,1 fois) a la concentration
moyenne dans les organes.

La métabolisation de I'éthancl comporte
essentiellement une oxydation compléte
en dioxyde de carbone et eau qui se
déroule en 3 étapes. La premiére qui meéne
a laldéhyde acétique se fait en majeure
partie (80-90 %) dans le foie sous Faction
de l'alcool-déshydrogénase ; cefte oxyda-
tion est beaucoup plus rapide que celle du
méthanol. Le systéme  catalase-
peroxydase intervient également a ce
stade mais son efficacité est limitée par la
lenteur de formation du peroxyde d’hydro-
géne. la deuxiéme étape, menant &
l'acide acétique, est sous la dépendance
de l|'aldéhyde-déshydrogénase présenie
dans le foie (90 %) et dans le rein (10 %).
L'activité  aldéhyde-déshydrogénase du
foie étant superieure a son activité alcool-
déshydrogénase, il n'y a jamais, dans les
conditions normales, d’accumulation
d’aldéhyde acétique ; une telle accumula-
tion ne se produit qu'en présence d'un inhi-
biteur spécifique de I'aldéhyde-
déshydrogénase {disuifirame par
exemple). La troisieme étape a lieu dans
I'ensemble de l'organisme : 25 % dans le
foie, 75% dans les fissus extra-
hepatiques.

Au total, la vitesse de métabolisation varie
largement selon les individus ; une valeur
moyenne déterminée par des essais sur
volontaires se situe vers 100 mg/kg par
heure ; la clairance plasmatique serait voi-
sine de 220 mg/l par heure. Pour un sujet
inhalant des vapeurs d'éthanol tout en
accomplissant un travail de force (vitesse
de ventilation = 30 I/min), I'équilibre vitesse
d’absorption = vitesse de métabolisation
assurant la stabilité de l'alcoolémie serait
atteint pour une concentration de
3 500 ppm ; aprés 6 heures d’exposition &
8 500 ppm, !alcociémie maximale retrou-
vée chez de tels sujets est de 470 mg/l.

En dehors de ce processus de détoxica-
tion oxydante, une faible partie de I'éthanol

absorbé (5 & 10 %) est éliminée sous
forme inchangée dans !'air expiré et dans
l'urine.

Les effets neuropsychiques aigus et
subaigus de I'éthanol sont dus & lPaction
directe mais non spécifique de 'alcool sur
le parenchyme cérébral: fixé dans les
zones corticales, il inhibe le fonctionne-
ment des transmissions synaptiques et
déprime ainsi le systéme nerveux central
avec une action principalement analgési-
que et anesthésique.

Le mécanisme des effeis sur le métabo-
lisme des lipides est pius complexe.
L'accumulation des graisses dans le foie
semble en effet résulter :

- d'une augmentation de la synthése des
triglycérides dans le foie lui-méme ;

- d'une augmentation de l'incorporation de
glycérol dans la phosphatidylcholine avec
deficit relatif de choline ;

—d'une libération de catécholamines qui
accélerent la mobilisation des dépdis
graisseux ;

- d'une diminution de la vitesse d’oxyda-
tion des acides gras.

Toxicite sur Fhomme
Aigué [11 4 13, 15, 17, 18]

Les manifestations observées en cas
d'intoxication aigué par ingestion sont bien
connues : elles sont essentiellement neu-
ropsychiques (excitation intellectueile et
psychique, puis iviesse caractérisée avec
incoordination motrice du type cérébelleux,
puis coma plus ou moins profond avec
menace du pronostic vital par paralysie
des centres respiratoires) et ont pu étre
relices de facon assez précise au taux
d'alcoolémie.

Il conwient toutefois de signaler que I'alcool
industriel présente des dangers particu-
liers dus notamment aux additifs de déna-
turation, et surtout 4 sa concentration, les
produits & plus de 70 % d'éthanol risquant
d'entrainer des lésions gastriques sérieu-
ses.

En cas dinhalation de vapeurs d’éthanol,
les risques d'intoxication graves sont fai-
bles car les effets anesthésiques se situent
& un niveau de concentration ol lirritation
provoquée est intolérable. Les essais réa-
lisés sur volontaires ont permis de préciser
les niveaux d’action suivants :

—1 380 ppm : aprés 30 minutes d'exposi-
tion, céphalée suivie d’'un léger engourdis-
sement ;

— 5000 ppm ; imitation immeédiate des
yeux et des voies aériennes supérieures
(toux) disparaissant en 5 4 10 minutes ;
odeur presque intolérable initialement
mais acclimatation rapide; ftrés vite,
céphalée, tension intra-oculaire, sensation
de chaleur; aprés 1 heure, engourdisse-
ment marqué ;

-9000ppm: en plus des symptdmes
ci-dessus, fatigue et somnolence aprés
30 minutes ,

- 20000 ppm . larmoiement permanent,
toux irrépressible, suffocation; cette
concentration n'est tolérable que pour de

_trés courtes périodes.

Tous ces effets sont transitoires et dispa-
raissent trés vite aprés la fin de |'exposi-

tion. En cas d'expositions répétées - ou
chez les sujets ingérant réguliérement de
'éthanol - un certain degré de tolérance
apparait : pour une méme concentration
atrmosphérique, les symptémes sont moins
séveres et le temps nécessaire pour les
faire apparaitre est plus fong.

La projection de fiquide pur dans I'ceil pro-
vogue immédiatement une douleur cui-
sante, un larmoiement, des lésions de
I'épithélium cornéen et une hyperémie de
la conjonctive; la sensaiion de coms
étranger peut durer 1 jour ou 2 mais, en
général, la cicatrisation est spontanée,
rapide et compléte [16].

Chronique [11 a 13, 17, 18]

Les effets chroniques de I'éthylisme par
ingestion avec ses retentissements neu-
ropsychigues (polynévrite, atrophie céré-
belleuse, troubles de la mémoire), digestifs
(stéatose et cirrhose hépatiques, gastrite
chronique, pancréatite), cardio-vasculaires
(myocardiopathie, hypertension artérielle)
et hématologiques sont rappeiés ici pour
mémcire. En milieu industriel, cet éthy-
lisme chronique doit retenir I'attention,
d’'une part, en raison des risques d'acci-
dents liés aux troubles de vigilance et,
d’autre part, en raison d'interactions possi-
bles avec les effets toxiques d'autres pro-
duits chimiques (notamment synergie avec
les effets hépatotoxiques des solvants
chlorés, interaction avec les amides, oxi-
mes, thiurames et carbonates inhibiteurs
d'aldéhyde-déshydrogénase) [19].

Dans le cas dinhalations répétées de
vapeurs d'éthanol, des irritations des yeux
et des voies aériennes supérieures, des
céphalées, de la fatigue, une diminution
des capacités de concentration et de vigi-
lance ont été rapportées. Mais, en depit de
rares observations anciennes non confir-
mées, il n'est pas établi que cette inhala-
tion chronique puisse avoir — notamment
au hiveau du foie et du myocarde — des
répercussions semblables a celles d'inges-
fions excessives répétées. Toutefois, une
étude, poriant sur 1282 travailleurs de
I'industrie du caoutchouc et des pneumati-
gues et comportant un suivi de 15 ans, a
conclu a4 une association significative, chez
les sujets de plus de 50 ans, entre expo-
sition & 'éthanol et mortalité par cardiopa-
thie ischémique [20].

l.ocalement la répétiion d'un contact
cutané peut entrainer un érythéme.

Cancérogénése - Effets sur la reproduc-
tion [11, 14, 17)

De nombreuses études prospectives,
rétrospectives ou de corrélation indiquent
que lingestion prolongée de quantités
importantes d'éthanol accroit, conjointe-
ment avec le tabagisme, la fréquence des
cancers du pharynx, du larynx et de 'ceso-
phage ; ce facteur de risque est retrouve
également dans les cancers du foie et du
pancréas. Le mécanisme de cancérisation
r'est pas connu mais il est vraisemblable-
ment plurifactoriel (irritation locale, diminu-
tion de la résistance par déséquilibre nutri-
tionnel, perturbation des fonctions de
détoxication par suite de lésions hépati-
ques...). Il n'existe pas de données suggé-
rant un roie possible de linhalation de
vapeurs dans le domaine de la cancérogé-
nese.

Il en est de méme dans le domaine de la
reproduction : on a observé des anomalies
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{valeurs anormales du score d'Apgar et
d'autres mesures néonatales, alcoolo-
dépendance) chez des nouveau-nés de
femmes ayant recu de I'éthanol au cours
de leur grossesse par ingestion ou par
injection intraveineuse, mais on ne dispose
d’aucune donnée correspondant a des
inhalations de vapeurs.

Valeurs limites d’exposition

En France, le ministére du Travail a fixé
pour I'éthanol [a valeur limite d'exposition
(VLE) et la valeur limite de moyenne
d'exposition (VME) indicatives qui peuvent
étre admises dans l'air des locaux de tra-
vail. Ces valeurs correspondent a des
concentrations respectives de 5 000 ppm,
soit 9 500 mg/m3 et de 1000 ppm, soit
1 900 mg/m3.

REGLEMENTATION (*)

Hygigne et sécurité du travail

1° Régles générales de prévention des
risques chimiques

— Articles R. 231-54 a R. 231-54-8 du
Code du travail.

2° Adration et assainissement des
focaux

— Articles R. 232-5 a R. 232-5-14 du Code
du travail.

— Circulaire du ministére du Travail du
9 mai 1985 (non parue au J.Q.).

— Arrétés des 8 et 9 octobre 1987 (L.O. du
22 octobre 1987) et du 24 décembre 1893
(J.O. du 29 décembre 1993) refatifs aux
contrbles des installations.

3° Prévention des incendies

- Articles R.232-12 & R. 232-12-22 du
Code du travail.

— Décret du 14 novembre 1988 (J.O. du
24 novembre 1988), section V, articles 43
et 44 (installations électriques) et arrétés
d'application.

— Décret du 17 juiltet 1978 modifié et arré-
tés d'application relatifs au matériel électri-
que utilisable dans les atmosphéres explo-
sives.

4° Valeurs limites d'exposition

— Circulaire du ministére du Travail du
19 juillet 1982 (non parue au J.0.).

5° Maladies de caractére professionnel

— Articles L. 461-6 et D. 461-1 el annexe
du Code de la Sécurité sociale : déclara-
tion médicale de ces affections.

(*) |l existe une réglementation économi-
que et fiscale de I'éthanol qu'il est impos-
sible de traiter dans le cadre de cette
fiche ; a ce sujet, s'adresser & la Direction
générale des impdts au ministére des
Finances et des Affaires economiques.

6° Maladies professionnelles

- Article L. 461-4 du Code de la Sécurité
sociale : déclaration obligatoire d’empioi &
la Caisse primaire d’assurance maladie et
3 I'inspection du travail ; tableau n® 84.

7° Classification et étiquetage

a) de l'éthanol pur:

e arrdté du 20 avril 1994 (J.O. du 8 mai
1994} qui prévoit la classification suivante :

Facilement inflammable R 11

b) des préparations contenant de Pétha-
nol :

= arrété du 21 février 1990 modifié (J.O. du
24 mars 1990).

8° Entreprises extérieures

— Arrété du 19 mars 1993 {J.C. du 27 mars
1993) fixant en application de Tarticle
R. 237-8 du Code du travail la liste des
travaux dangereux pour lesquels il est éta-
bli par écrit un plan de prévention.

Protection de I'environnement

Instaliations classées pour la protection de
lenvironnementi, Paris, Imprimerie des
Journaux officiels, brochures n® 1001 :

- n® 1431, fabrication ;
—n° 1433, installations de mélange ou
d'emploi ;

— arrété du 31 mars 1980 portant régle-
mentation des installations électriques des
établissements susceptibles de présenter
des risques d'explosion ;

— arrétés du 10 juillet 1990 et du 1¢" mars
1993 modifiés relatifs aux rejets.

Protection de la population

Décret du 29 décembre 1988 relatif a cer-
taines substances et préparations dange-
reuses {J.0. du 31 décembre 1988) et cir-
culaire du 2 septembre 1990 (J.O. du
13 octobre 1990) :

— étiquetage (cf. 7°).

Transport

Se reporter éventuellement aux regle-
ments suivants :

1° Transpori par route ef chemin de fer

— Transport national, ADR et RID : cette
substance doit étre déclarée sous [une
des deux rubriques suivantes :

1170-Ethanol et sclutions aqueuses conte-
nant plus de 70 % d'alcool en volume

» Classe : 3 + Code danger: 33
« Chiffreflettre : 3°b « Code matiére : 1170
» Etiquette : 3

1170-Ethancl en solution contenant entre
24 % et 70 % en volume d'alcool

e« Classe: 3 » Code danger : 30
» Ghiffreftettre : 31°c « Code matiére : 1170
» Etiquette': 3

FT n°48 - 4/6

2° Transport par air
— IATA.

3° Transport par mer
- IMDG.

RECOMMANDATIONS

En raison notamment de linflammabilité
de F'éthanol, des mesures de prévention et
de protection s'imposent lors de son stoc-
kage et de son utilisation.

I. Au point de vue technique [1 & 4]

Stockage

« Stocker I'éthanol a t'air libre ou dans des
locaux spéciaux, frais, munis d'une venti-
lation, A F'abri de toute source d'ignition ou
de chaleur (rayons solaires, flammes, étin-
celles...) et a Yécart des produits oxydants.
Le sol des locaux sera incombustible,
imperméable et formera cuvette de réten-
tion afin qu'en cas de déversement acci-
dentel, le liquide ne puisse se répandre au
dehors.

+ Le matériel électrique, y compris I'éclai-
rage, sera conforme & la réglementation
en vigueur.

« Prévenir toute accumulation d'électricité
statique.

« |l sera interdit de fumer.

 Les récipients seront soigneusement fer-
mes et étiquetés. Reproduire I'étiquetage
en cas de fractionnement des emballages.

Manipuiation

Les prescriptions relatives aux locaux de
stockage sont applicables aux locaux ol
est manipuié I'éthanol. En outre :

e Instruire le personnel des risques pré-
sentés par le produit, des précautions a
observer et des mesures 3 prendre en cas
d'accident.

» Eviter l'inhalation de vapeurs. Effectuer
en appareil clos toute opération industrielie
qui s’y préte. Prévoir une aspiration des
vapeurs a leur source d'émission, ainsi
qu'une ventilation générale des locaux.
Prévoir également des appareils de pro-
tection respiratoire pour cerains travaux
de courte durée, a caractére exceptionnel,
ou pour des interventions d'urgence.

» Contrdler fréguemment et régulierement
la teneur de |'atmosphére en éthanol.

» Eviter le contact du produit avec la peau
et les yeux. Mettre a 1a disposition du per-
sonnel des vétements de protection, des
gants (par exemple en polychloropréne,
caoutchouc naturel, nifrile ou butyle) et des
lunettes de sécurité. Ces effets seront
maintenus en bon état et nettoyés aprés
usage.

« Entreposer dans les locaux de travail des
quantites relativement faibles de produit et,
de toufe maniére, ne dépassant pas celles
nécessaires au travail d'une journée.

« Interdire 'emploi d'air ou d’oxygéne com-
primeés pour effectuer le transvasement ocu
la circulation du produit.



« Ne jamais procéder & des travaux sur ou
dans des cuves et réservoirs contenant ou
ayant conienu de I'éthanoi sans prendre
les précautions d'usage [21].

o Eviter les rejets d'éthanol a 'égout.

« En cas de fuite ou de déversement acci-
dentel, récupérer le produit en I'épongeant
avec un matériau absorbant non combus-
tible, puis laver a grande eau la surface
ayant été souillée. Si le déversement est
important, évacuer le personnel en ne fai-
sant intervenir que des opérateurs entrai-
nés munis d'un équipement de protection.

« Conserver les déchets imprégnés de sol-
vant dans des récipients clos, spéciale-
ment prévus a cet effet. L'éthano! peut étre
régénéré ou détruit par incinération. Dans
tous les cas, traiter les déchets dans les
conditions autorisées par la réglementa-
tion {traitement dans I'entreprise ou dans
un centre spécialisé).

If. Au point de vue médical

« Al'embauchage, rechercher plus particu-
litrement des signes d'atteinte neurologi-
que (centrale ou périphérique), cutanée ou
oculaire chronique. Eviter d'exposer les
sujets présentant une atteinte fonctionnelle
hépatique sérieuse due notamment & un
éthylisme. On pourra effectuer a cette
occasion une étude des tests hépatiques.

« Lors des visites ultérieures, pratiquer un
examen clinique afin de metire en évi-
dence une éventuelle atteinte neurologi-
que ou hépatique ainsi que des signes
d'irritation cutanée. Les examens complé-
mentaires réalisés lors de 'embauchage
pourront étre vérifiés périodiquement. Cer-
tains médicaments pouvant potentialiser
les effets neurclogiques, d'une part, et
I'exposition & I'éthancl, comme & la plupart
des solvants organigues, pouvant &tre &
Porigine de troubles neuropsychiques (irri-
tabilité, mémoire...), d’autre part, il en sera
tenu compte au cours de ces visites.

«En cas de projection cutanée, laver
immédiatement a4 grande eau. Retirer les
vélements souillés. Si des signes locaux
ou génédraux apparaissent, consulter un
meédecin.

«En cas de projection oculaire, laver
immédiatement 4 feau ou au sérum phy-
siologique pendant 15 minutes, puis
consulter un spécialiste.

» En cas d'inhalation de fortes concentra-
tions, retirer le sujet de la zone contami-
née. §'il est inconscient, le mettre en posi-
tion latéraie de sécurité. Dans tous les cas,
le garder au repos et avertir un médecin.

» En cas d'ingestion, si le sujet est parfai-
tement conscient, tenter de faire vomir,
administrer du charbon médical activé et
avertir un médecin. Une hospitalisation
pourra étre décidée pour une surveiliance
et un traitement symptomatique.
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